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Roland Gotz

Schatzung des mittelfristigen Produktions- und Exportpo-
tentials von Erdgasregionen

Plateaufdrderung

Um beurteilen zu konnen, welche Rolle ein Land oder eine Landergruppe als Lieferant von
Erdol oder Erdgas spielen kann, sind Annahmen iiber die jahrliche Fordermenge iiber einen
Zeitraum von einigen Jahrzehnten wichtig. Der Forderverlauf hangt von den getétigten Inves-
titionen in die ErschlieBung und die Fordereinrichtungen (z.B. Zahl der Bohrungen) ab, je-
doch auch von der Méchtigkeit der Vorkommen. Wéhrend die Erdolforderung sowohl fiir ein
einzelnes Feld, als auch fiir eine ganze Region bzw. einen Staat vielfach einer mehr oder we-
niger steilen ,,Glockenkurve* folgt, ist fiir die Erdgasforderung eher ein ,,Plateau’ charakteris-
tisch, das nach einigen Jahren erreicht und nach weiteren Jahren wieder verlassen wird

(Schaubild 1).
Schaubild 1

Stilisiertes Bild der Plateauférderung
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Aus den von BP publizierten Produktionsdaten fiir Erdgas (ohne abgefackeltes Gas und ge-

messen bei 15° und daher abweichend von nationalen Statistiken) kann der historische For-



derverlauf fiir eine Reihe von Landern und Erdteilen entnommen werden.' Die Daten zeigen,
dass eine Reihe von Léndern sich bereits im Stadium abnehmender Forderung befindet, viele
am Anfang der Forderung stehen und einige die Charakteristik der ,,Plateauforderung® auf-
weisen (Schaubilder 2-7). Einschrinkend sei darauf verwiesen, dass aus dem historischen
Forderverlauf keine sicheren Schliisse auf die zukiinftige Forderhohe gezogen werden kon-
nen. Wenn neue grofle Gasvorkommen gefunden werden, kann ein neues ,,Plateau* der Gas-

forderung erreicht werden.

Die nachfolgende Ableitung eines ,,Plateaukoeffizienten* und die darauf gestiitzte Ermittlung
des voraussichtlichen Forderplateaus von noch ,,jungen* Gasproduzentenldndern ist der Ver-
such, die vorliegenden, oft sehr differierenden ,,Expertenschdtzungen* durch einen systemati-
schen Ansatz zu ergidnzen. Der Ansatz stiitzt sich im Wesentlichen auf die Berechnung des
Gesamtpotentials an Erdgas durch die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) sowie auf den empirischen Forderverlauf, fiir den die Daten von BP ab 1985 leicht

zuginglich vorliegen.’

Bei Ol- und Gasvorkommen sind ,,Reserven® die gegenwirtig technisch und wirtschaftlich
gewinnbaren Vorkommen. ,,Ressourcen® sind entweder zwar nachgewiesen, aber (noch) nicht
technisch und wirtschaftlich gewinnbar, oder es sind nicht nachgewiesene, aber geologisch
mogliche Vorkommen. Reserven und Ressourcen bilden zusammen das ,,verbleibende Poten-
tial”“. Zusammen mit der ,,kumulierten Férderung® bildet es das ,,Gesamtpotential“ (Estimated
Ultimate Recovery, EUR). Es gilt also: Gesamtpotential = Kumulierte Forderung + Reserven
+ Ressourcen. Die Daten beziehen sich auf ,,konventionelles* Erdgas (Naturgas und Begleit-
gas der Erdolforderung), wihrend ,,unkonventionelle* Vorkommen (Kohleflozgas, Gashydra-
te, Aquifergas) hier unberiicksichtigt bleiben.

! BP, Statistical Review of World Energy 2007. Workbook, London 2007,
<http://www.bp.com/productlanding.do?categoryld=6848&contentld=7033471>.

2 Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), Kurzstudie ,,Reserven, Ressourcen und
Verfiigbarkeit von Energierohstoffen 2005, (Fassung vom 17.02.2007), S. 57-59,
<http://www.bgr.bund.de/cln_011/nn_322882/
DE/Themen/Energie/energie  node.html? nnn=true><www.bgr.bund.de>.




Schaubild 2

Forderverlauf in den USA und in Russland
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Die Erdgasforderung hatte in den USA schon Anfang der siebziger Jahre ihren Hohepunkt
tiberschritten und war daraufhin leicht zuriickgegangen, was als Forderplateau interpretiert
werden kann. Dagegen weist die russische Gasforderung Anfang der neunziger Jahre, also am
Ende der Sowjetunion, ein nur vorldufiges Maximum auf. Die vorliegenden Prognosen sagen
fiir die Zeit nach 2010 fiir Russland ein Férderplateau bei 800-900 Mrd. m® voraus.”

* Roland Gétz, Prognosen der Gasforderung sowie des Gasexportpotentials Russlands, SWP-
Diskussionspapier, April 2007, <www.swp-berlin.org>.



Schaubild 3
Forderverlauf in Kanada und Mexiko
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Es konnte sein, dass Kanadas Gasforderung bei 190-200 Mrd. m® ein Forderplateau erreicht
hat.

Mexikos Gasforderung hatte in den achtziger und neunziger Jahren mit rund 30 Mrd. m?® ein
Plateau erreicht, nahm aber seit der Jahrtausendwende einen erneuten Aufschwung und koénn-
te nachhaltig bei 40 Mrd. m?® liegen.



Schaubild 4

Forderverlauf in Afrika
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Der grofite afrikanische Gasproduzent Algerien zeigt seit Mitte der achtziger Jahre Anzeichen

fiir ein Forderplateau bei knapp 90 Mrd. m?.

Agypten, Libyen und Nigeria stehen dagegen unverkennbar am Beginn eines Férderauf-
schwungs.



Schaubild 5
Forderverlauf in Asien
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Unter den asiatischen Gasproduzenten konnte Indonesien bei 80 Mrd. m? ab der Jahrtausend-
wende ein Forderplateau erreicht haben, wie schon zuvor Brunei (12 Mrd. m?) und Neusee-
land (6 Mrd. m?).



Schaubild 6
Forderverlauf in der GUS ohne Russland
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Unter den GUS-Staaten weist Usbekistan einen Forderverlauf auf, der auf ein Forderplateau
bei 60 Mrd. m® schliefen l4sst. Die Ukraine ist in das Stadium nach Ende der Plateauforde-
rung eingetreten.



Schaubild 7

Forderverlauf in Europa
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Alle européischen Staaten auBer Norwegen befinden sich unverkennbar in der Phase der ab-
nehmenden Forderung.

Die Forderverldufe in den Niederlanden sowie in Deutschland, Italien und Ruménien lassen
fiir die zuriickliegende Perioden ausgepriagte Phasen der Plateauforderung erkennen. Der For-
derverlauf in GrofBbritannien war durch Gasfunde in der Nordsee irregulér.



Schatzung der Plateauforderung aus dem Gesamtpotential

Da die Hohe der Plateauforderung vom Umfang der Gasvorkommen abhingt, kann versucht
werden, zwischen beide Groflen eine Relation herzustellen. Als Mal} fiir das Gasvorkommen
einer Region kann das Gesamtpotential (Estimated Ultimate Recovery, EUR) gewihlt wer-
den. Es umfasst in der Terminologie der BGR die kumulierte Férderung sowie das verblei-

bende Potential, das wiederum die Reserven und die Ressourcen umschlief3t.

Folgende Symbole werden eingefiihrt:

KP Kumulierte Férderung (Kumulierte Produktion)

EUR Estimated Ultimate Recovery (Gesamtpotential)

PP Plateauforderung (Plateauproduktion)

PP* Mit Hilfe des Plateaukoeffizienten geschétzte Plateauforderung

Das Verhiltnis von kumulierter Forderung zu Gesamtpotential kann als ,,Erschopfungsgrad*
der Lagerstitten bezeichnet werden.

k =KP/EUR x 100 Erschopfungsgrad in Prozent

Das Verhiltnis von (empirisch ermittelter) Plateauforderung zum Gesamtpotential einer Re-
gion wird hier als Plateaukoeffizient bezeichnet:

p=PP/EUR x 100 Empirisch ermittelter Plateaukoeffizient einer Region in Prozent

Mit Hilfe der empirisch beobachteten Werte p fiir den Plateaukoeffizienten kann bei Vorlie-
gen von n Fillen der durchschnittliche Plateaukoeffizient ermittelt werden:

p*=> (PP/EUR)x 100/n

Die geschitzten Werte der Plateauforderung ergeben sich dann zu:
PP* =p* x EUR

Wenn man den so gewonnenen durchschnittlichen Plateaukoeffizienten z.B. auf die Lénder
des Kaspischen Raums anwendet, ergeben sich die in Tabelle 1, Zeilen 5 und 11-13 angege-
benen Werte fiir die zu erwartende Erdgasforderung um das Jahr 2020.
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Tabelle 1
Erdgaspotential und Plateauférderung

Land KP EUR KP/EUR PP p PP*
(Mrd. m?*) | (Mrd. m?) (%) (Mrd. m?) (%) (Mrd. m?)
1 | Indonesien 1400 7670 18 80 1,0 100
2 | Mexiko 1567 7613 21 100 1,3 49
3 | Brunei 300 991 30 12 1,2 13
4 | USA 1169 3735 31 40 1,1 640
5 | Usbekistan 4502 14093 32 200 1,4 63
6 | Algerien 1694 4814 35 60 1,2 99
7 | Kanada 674 1401 48 20 1,4 183
8 | Italien 28680 49259 58 600 1,2 18
9 | Deutschland 2797 4507 62 70 1,6 18
10 | Niederlande 912 1367 67 20 1,5 59
11 | Turkmenistan 2023 12000 17 156
12 | Aserbaidschan 426 3696 12 48
13 | Kasachstan 265 5764 5 75
14 | Russland 16051 146351 11 1903
15 | Mittelwert Zei- p*=1,3
len 3-10

Quelle fiir die Potentialdaten: BGR Kurzstudie 2005 (Fassung vom 17.02.2007), S. 57-59.

Wegen des verhiltnismiBig niedrigen Erschopfungsgrads der Forderung in Indonesien und
Algerien (18% bzw. 21%) ist nicht auszuschlieBen, dass dort die Plateaubildung nur vorldufig
ist. Daher werden diese beiden Lénder nicht in die Durchschnittsbildung einbezogen.

Fiir Russland (Zeile 14) ergibt sich ein theoretisches Forderniveau, das doppelt so hoch ist,
wie in den vorliegenden Prognosen angenommen wird. Das kann damit zusammenhéngen,
dass Russlands Gasvorkommen derart weit liber die Flache verstreut auftreten, dass sie nicht
alle mit vertretbarem Aufwand erschlossen werden konnen (,,stranded gas®). Auffallend ist
der niedrige Erschopfungsgrad Russlands (11%).
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Konfidenzintervall fur den Plateaukoeffizienten

Fiir den Plateaukoeffizienten p kann ein Konfidenzintervall berechnet werden. Hier wird eine
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% (a = 0,05) angenommen. Da die Standardabweichung aus
der Stichprobe ermittelt werden muss, wird die t-Verteilung verwendet. Es ergeben sich fol-

gende Werte:*

Tabelle 3
Konfidenzintervall fir p

p* (Stichproben-Mittelwert) 1,325
Standardabweichung 0,175
Konfidenzintervall-Halbweite 0,147
Intervall-Obergrenze p, 1,472
Intervall-Untergrenze p, 1,180

Der aus der Stichprobe ermittelte Plateaukoeffizient liegt zwischen 1,2 und 1,5. Im Folgenden
wird zur Vereinfachung der Darstellung jedoch weiter mit dem Mittelwert p* = 1,3 gerechnet.
Alternativ wire eine ,,vorsichtige® Schitzung des Exportpotentials mit p, sowie eine ,,0pti-

mistische® mit p, moglich.

* Die Berechnung erfolgte mit dem Tabellenblatt ,,Konfidenz2, in das die Daten aus Tabelle 1 einge-
geben wurden, in: <www.wu-wien.ac.at/taxmanagement/Institut/Mitarbeiter/Hoermann/downloads/
stat06.x1s>.
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Exportpotential

Das Exportpotential ergibt sich, wenn das geschétzte Forderpotential (Plateauforderung) PP*

um den prognostizierten Inlandsverbrauch C* vermindert wird.

Der geschitzte Inlandsverbrauch wird hierbei als Prozentsatz des gegenwértigen Verbrauchs

angenommen.

Fiir die Lander des Kaspischen Raums wird im Zeitraum 2006 bis 2020 eine Steigerung des
inldndischen Gasverbrauchs C,ps um 50% vorausgesetzt (C*). Dann ergeben sich folgende
Werte fiir den Gasexport EXP*, wenn (die voraussichtlich geringen) Importe vernachléssigt

werden:

Tabelle 2
Mittelfristiges Exportpotential der Gasproduzenten des Kaspischen Raums (Mrd. m?)

PP* C2006 C* EXP*
(p*=13) = C06 X 1,5 =Pp* — C*
Usbekistan' 63 47 60 3
Turkmenistan 156 17 26 130
Aserbaidschan 48 11 16 32
Kasachstan 75 22 33 42

' Fiir Usbekistan wird abweichend vom sonstigen Vorgehen, der mittelfristige Verbrauch mit
60 Mrd. m* angenommen, weil die Erdgasverwendung in diesem Land bereits ein hohes Mal}
angenommen hat.

Es ergibt sich, im Gegensatz zu bisherigen Prognosen, ein hohes Exportpotential fiir Aserbai-
dschan, das ausschlieBlich fiir Exporte Richtung Europa zur Verfligung steht. Dagegen wir
das Gasexportpotential Turkmenistans und Kasachstans voraussichtlich fast vollstindig von

Russland und China absorbiert werden.
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